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一、概述
TZS—10000数显陶瓷砖抗折试验机（以下简称抗折机）采用三点弯曲梁试验，以测得的抗弯强度来反映材料的力学性能。主要用来测量陶瓷砖、瓦等材料的抗弯强度，尤其适合作大规格、高强度的陶瓷砖的弯曲强度试验，也可用于大理石板、玻璃板等脆性非金属材料板材的弯曲强度测定。本机按照Q/JYY010-2003《TZS型数显陶瓷砖抗折试验机》制造，符合GB/T 3810.4—2006《陶瓷砖试验方法—第4部分：断裂模数和破坏强度的测定》和ISO 10545-4:1994《陶瓷砖—第4部分：断裂模数与破坏强度的测定方法》中对试验设备的要求，本机具有操作简便、加载平稳、测量精度高、读数直观等优点，是研究有关材料强度的较先进的检测手段。
二、主要技术参数
1. 最大试验力：10000N
2. 工作台行程：≤70mm

3. 支承辊、压刀辊半径R=15mm（外面包有5mm厚橡胶）
4. 两支承辊间距70～1010mm（每隔10mm调定）
5. 峰值保持时间＞5min

6. 电源：50Hz  AC 220V±10%
7. 外形尺寸：1040×1212×960(mm)

三、结构简述

抗折试验机是由主机及数显测力 (安装在主机上部)两部分所组成。如图1所示。

主机包括柱塞油缸3、底座4、调节螺母5、工作台6、支承辊7、压刀辊8、立柱9、传感器10、调压阀15、调速阀16、快速升降阀17、换向阀18等组成。油缸3上端有调节螺母5，当同一批砖作试验时，调节此螺母，使上下压辊的距离适中，工作台就不会降到最低位置，以节省试验时间。两个支承辊中，一个可绕自身轴线转动，另一个可绕支点上下微量摆动；上压辊刀也能绕支点上下微量摆动。各辊工作面均包有5mm厚的硬橡胶层。
数显测力部分由高精度拉压传感器10及数显电控箱11组成。该部分采用了电子测力系统，并用数字显示测试结果，具有校准、峰值保持、清零等功能。
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图一  结构图
四、工作原理：

陶瓷砖瓦及其它脆性材料作三点弯曲试验时，如试验力大于或等于某试样的极限值时，就会突然断裂。根据试验断裂时的最大载荷F，用下式可计算出砖的弯曲强度。
       3FL

  σ=————     MPa

       2bh2

式中：σ——弯曲强度，MPa
F——试样断裂时的最大载荷，N
L——支点距离，mm
b——试样宽度，mm
h——试样断裂面最小厚度，mm
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本试验机将其加力与测力分成两个单独的系统。加力是由气液转换系统实现的。其原理如图二所示。
图二  原理图

来自气源（单独的空气压缩机或集中气源）的压缩空气经“调压”阀、“升降”阀（按钮提起在“升”的位置）进入气液转换装置，使装置内的油液成为压力油，经“调速”阀或“快速升降”阀进入油缸的下腔，推动柱塞带动工作台及其上的被测试样上升，当试样与上压辊接触时就开始给试样施加试验力，直至试样断裂。试样断裂后，将“升降”阀按钮按下为“降”的位置，工作台就会在自重和复位弹簧的作用下向下运动（复位），此时，油缸内的压力油经“调速”阀或“快速升降”阀回到气液转换装置中，装置中的压缩空气经“升降”阀、消声器排入大气，这就完成了加力和卸载的全过程。

数显测力工作原理框图如图三所示。
图三  数显测力工作原理框图
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五、安装、调试及调校
1． 安装及调水平
(1) 调水平
试验机拆箱后，先检查各管接头及各处的联接螺钉是否松动。然后将试验机置于坚固的平台上。参照图一，在未装上压辊及支承辊组件前，在工作台面上放水平仪，然后调整四只地脚螺钉，找好水平后，锁紧地脚螺钉上的螺母，装上压辊及支承辊组件。
(2) 将试验机可靠接地
用截面积不小于1.5mm2的铜导线将试验机可靠的接地。
(3) 接通电源、气源
首先松开电控箱面板上四个螺钉，将电控箱抽出(注意不要拉脱机身)，检查数显表头后面插座是否因运输而松动。检查完后，重新装好电控箱，将电源线的一端与电控箱后面板电源插座相连，另一端接50Hz、220V交流电源、并检查传感器线路是否连接好。
接通气源（无集中气源时，可选用排气量为0.03～0.1m3/min、压力为0.9MPa的空气压缩机，如：Z—0.03/9型或Z—0.05/9型等）。
2． 系统压力及加载速度的调定
(1) 系统压力调定（参看图一、图二）
接通气源（采用空压机时，将其上的限压阀调至0.8～0.9MPa），将“升降”阀按钮按下为“降”的位置，观察压力表所显示的压力数值，通过旋转“调压”阀旋钮调定系统工作压力在0.7MPa～0.8MPa之间。
(2) 工作台加载速度调定
依照GB/T3810.4—2006《陶瓷砖弯曲强度试验方法》中的规定，加荷速率为1 N/(mm2·s)±0.2N/(mm2·s)，此要求可通过“调速”阀来实现。将“升降”阀按钮提起为“升”的位置，旋转“调速”阀旋钮调节工作台加荷速度，使其大致符合“试验方法”标准的要求。
3． 测力数显部分的调校
试验机出厂前力值测试精度已经校准。如用户需要校验，则需用经计量部门检定过的10000N标准测力计进行校准。
检验步骤如下：
a. 拆除上压辊组件；
b. 将标准测力计放在工作台中央，并与传感器上的接头对中；
c. 预热15～20分钟后按“↓”按键清零；
d. 将“调速”阀调到适当位置，使工作台缓慢上升加力；
e. 加载后比较显示力值和标准测力计值，在±1％以内，则测力系统测力精度在合格的范围内。
若不合格，则按以下方法重新校准测力仪表的显示值： 
a. 在测量状态下，连续按“
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”键2秒钟进入设置状态，显示“OA”，按 “←”键后将“0000”改为“1111”，按“MOD”返回“OA”状态；

b．连续按“
[image: image2]”键2秒钟进入校准参数设置菜单。此菜单可按折线设置仪表的放大倍数。

c1为第一折线点测量值，b1为第一折线点标准值；c2为第二折线点测量值，b2为第二折线点标准值；……其中c8为第八折线点测量值，b8为第八折线点标准值；

注意：c1、b1须设置为零点修正值和零点标准值。

c. 按“←”键进入参数，按“↑”、“↓”键修改参数，按“MOD”键写入修改值（例如，在检测500N点，实际显示值超差，只需修改与标准值b2（500N）对应的c2点的值即可，其它点设置方法相同）；

d．连续按“
[image: image3]”键返回测量状态。
力值校验取每级额定负荷的0、500N、1000N、1500N、3000N、6000N、8000N、9999N八点进行校验。

六、试验操作顺序
按上述步骤安装调试好的试验机即可投入使用，进行试样试验时，按以下进行。
1. 接通电源，使试验机预热15～20分钟后，按“↓”去初始清零和清上次试验峰值。
2. 接通气源，如用单独的空压机作气源时，则接通空压机电源，启动空压机；
3. 根据试样尺寸大小，按“试验方法”标准选取两支承辊间距。支承辊上的支承销偏心2.5mm，将两支承辊分别旋转180°，即可满足支承辊10mm的调节间距；（注意：两支承辊相对工作台中心线应左右对称）
4. 将试样放在支承辊上，注意目测使试样放在工作台正中央，且两侧边与支承辊平行；
5. 将“升降”阀按钮提起为“升”的位置，并按下“快速升降”阀按钮，使工作台快速上升，待试样距上压辊5～8mm时，放开“快速升降”阀按钮，使工作台慢速上升，同时将油缸上端的调节螺母上旋限定此位（同一厚度的试样只须调一次）；
6. 工作台继续上升，当试样与上压辊接触时，加载开始，观察加载速率，如果太快，此时可及时微调“调速”旋钮，降低工作台上升速度(注意：调好后不要再动了)。继续加载，直至试样断裂；
7. 试样断裂的瞬间，观察力值显示仪表；
8. 将“升降”阀按钮按下为“降”的位置，工作台下降。试验人员记录好数显表头上的数字后，将“↓”按钮按下，数显表显示为零；
9. 按上述4～8步骤重复操作，直至作完所有试样；
10. 关闭电源和气源，清理现场，将试验机擦拭干净。
七、使用注意事项
1． 试验机必须可靠接地；

2． 为保持高精度测力传感器的精度，严禁撞击、扭拧传感器体或握着传感器体搬抬设备，不允许超过传感器额定负荷使用；
3． 如果气液转换缸内油液不够，可加入20#液压油或20#机械油(南方地区夏天可用30#油、冬天可用20#油)。在加油时将工作台升至最高点，在底座上放四个高为120mm的支柱，将“升降”阀按钮按下为“降”的位置，使工作台落在支柱上，断开气源，将“升降”阀按钮往复操作多次，使系统内气压卸完，方可卸下工作台中心的活塞丝堵，将“升降”阀按钮按下为“降”的位置，按下“快速升降”阀按钮，并将“调速”阀旋钮旋至最大以加快油液流速。将油通过油缸的中心孔加入油缸，加油时油液不允许装满转换缸，油位应高出气液转换缸油标下底面30mm左右为宜，松开“快速升降”阀按钮，重新装好活塞丝堵。接通气源，使工作台上升到最高点，慢慢旋松活塞丝堵（不能完全松开，以免堵丝崩开），使油缸中的空气排出，直到无气泡的油液流出，拧紧活塞丝堵。

4． 更换油液时，参照第3条，完成其加油前所有步骤后拔下气液转换缸上的油管，即可排油，排完油后，重新装好油管后加油，最后参照第3条，完成其加油后所有步骤。
5． 每次开机前和试验机使用中，应注意观察气液分离器中是否有液体，如果气液分离器中有液体，则应用手顶起气液分离器底部的顶针放掉液体，待液体排干后放开顶针；
6． 新试验机在使用三个月或半年后应校验其精度，以后每隔一年校验一次；
八、故障及排除措施
表2所列是试验机可能出现的故障现象、原因及排除方法，可供使用者维修时参考。
表2

	序号
	故障现象
	可能的原因
	排除的方法

	1
	气压调不上去
	1. 气源压力低

2. 管接头漏气
3. 减压阀失效
4. 压力表失效
	1. 检查空压机或气源压力，并调高
2. 拧紧管接头
3. 拆下减压阀，修理或更换
4. 更换压力表

	2
	液压系统漏油
	1. 管接头松动
2. 密封件损坏（快速升降阀、调速阀、油缸内）
3. 油管(弯头处)破裂
	1. 拧紧管接头
2. 更换密封件

3. 更换油管

	3
	工作台爬行或抖动
	油缸内有空气
	排除空气(将工作台快速运动至上下极限位置几次即可)


九、保修时间及保修内容

用户购置的试验机，制造厂家负责保修一年。保修时间自试验机运抵用户所在地口岸时算起。

保修内容：1. 属制造质量问题，免费修理。

2. 属运输上造成的损坏，用户可向运输部门索取赔偿。

3. 属用户使用不当造成的损坏，由用户负责，制造厂家可以派人修理，但要收取一定的费用
注意事项：1使用前先对系统清零
           2表内程序出厂已校调好，用户不需在校对，可直接使用，否则会影响精度。
附录   陶瓷产品试验设备简介
CZY型
陶瓷砖平整度、边直度、直角度综合测定仪

CXK型
陶瓷吸水率真空装置

TZS型
数显陶瓷砖抗折试验机

CHY型
陶瓷砖恢复系数测定仪

CM 型
无釉砖耐磨试验机

CYM型
陶瓷砖釉面耐磨试验机

CZ 型
陶瓷砖釉面抗龟裂蒸压釜

CRS型
陶瓷砖抗热震性试验机

CLD型
全自动低温冻融试验装置

CJY型
陶瓷砖静摩擦系数测定仪

CBY型
陶瓷砖边直度、弯曲度测定仪

CHD型
陶瓷砖厚度测量仪

CZR型
陶瓷砖坯针入度测定仪

CMD型
陶瓷砖坯密度测定仪

DRL型
快速升温电热炉

CBZ型
陶瓷砖坯制样机
CKL型
卫生陶瓷抗龟裂试验机

BT型

油毡纸不透水仪
CQS型
数显工程陶瓷弯曲强度试验机

FZS型
数显非金属薄板抗折试验机
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